esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Seite 1 von 1 



Combat harness 


Patent Number: 


□ US5742251 


Pi ihlir^tinn riafp* 


1998-04-21 


InventorfsV 


GERBER PETER (CH) 




CONTRAVES AG (Chh 


Rpnup<?tpri Patpnt* 


l_J EP0836069. B1 


Application Number: 


US1 9960730682 1 9961 01 1 


Priority Number(s): 


US1 9960730682 19961011 


IPC Classification: 


G01S13/78 


EC Classification: 


F41G3/26C1E 


Equivalents: 


DE59703540D 


Abstract 


The harness comprises a plurality of elements, such as light detectors, a laser emitter and a master control 
unit. The elements are communicating by means of ultrasonic signals. Such signals provide a secure 
communication over a short distance while being impossible to detect from larger distances. Upon initialization 
of the harness, the master control unit initializes all elements to respond to a common identification code, which 
identification code can be updated automatically during later operation. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gurtsystem fur Ge- 
fechtszwecke nach Anspruch 1, eine Verwendung des 
Gurtsystems nach Anspruch 9 und ein Verfahren zum 
Betrieb des Gurtsystems nach Anspruch 11. 
[0002] Ein Gurtsystem oder ein ahnliches System die- 
ser Art kann beispielsweisezurGefechtssimulation und/ 
oder in sogenannten Freund/Feind-Erkennungssyste- 
men verwendet werden. Es besteht ublicherweise aus 
einer Vielzahl von Sensoren, wie zum Beispiel Lichtsen- 
soren zur Detektion von Laserstrahlung. Einige Be- 
standteile des Gurtsystems konnen beispielsweise 
auch auf einer Waffe montiert sein oder in einer Tasche 
oder auf einem Kleidungsstuck mitgefiihrt werden. 
[0003] Zudem sind aus der DE-OS 22 51 295 und der 
EP-A O 187 086 Freund/Feind-Erkennungssysteme in 
Form von Einrichtungen bekannt, bei denen ein Abfra- 
ger codlerte Lichtsignale aussendet und ein Abgefragter 
mit codierten Funksignalen antwortet. Solche Systeme 
sind kompliziert und damit storanfallig und erfordern ei- 
nen erheblichen Aufwand. 

[0004] In bestehenden Ausfuhrungen von Gurtsyste- 
men werden die einzelnen Komponenten des Systems 
anderseits haufig durch Drahtleitungen miteinanderver- 
bunden. Drahte sind jedoch problembehaftet, insbeson- 
dere wenn das Gurtsystem aus mehreren Teilen be- 
steht, zum Beispiel aus einem auf dem Korper sowie 
dem Helm getragenem Teilsystem. 
[0005] Ein leicht verbessertes Gurtsystem offenbart 
die DE-40 03 960. Es weist ein Korpergurtzeug, das 
mehrere verbundenen Teilgurten umfasst, und ein 
Helmgurtzeug auf, das vom Korpergurtzeug getrennt 
ist. Sowohl das Korpergurtzeug wie auch das Helmgurt- 
zeug sind mit kabelverbundenen Detektoren bestuckt. 
Vorgesehen sind im weiteren eine Batterie und ein Aus- 
wertgerat mit Trefferanzeige. Die Signalverbindung zwi- 
schen dem Korpergurtzeug einerseits und dem Helm- 
gurtzeug anderseits erfolgt mittels einer drahtlosen 
Funkstrecke. Das Korpergurtzeug dieses Gurtsystem 
ist sehr unpraktisch, sowohl zum Anbringen am Trager 
wie auch im Gebrauch, da die verbundenen Teilgurten 
den Trager bei der Bewegung hindern. Wenn ein Gurt- 
teil des Korpergurtzeuges reisst oder sich offnet, so hat 
dies im Allgemeinen zur Folge, dass das gesamte Kor- 
pergurtzeug ausfallt. Defekte Einzelteile fuhren dazu, 
dass das Korpergurtzeug mindestens zeitweilig, das 
heisst bis zur Reparatur oder zum Ersatz des defekten 
Bestandteiles nicht verwendet werden kann. Da Repa- 
raturen als umstandlich empfunden werden, wird ein 
Korpergurtzeug mit einem defekten Bauteil nicht repa- 
riert sondern entsorgt, wobei eine betrachtliche Menge 
an sich noch funktionstuchtiger Einzelteile verloren ge- 
hen. 

[0006] Die Ubertragung von Signalen iiber Ultraschall 
und Funk zwischen einer externen bzw. ortsfesten Zen- 
trale und mobilen Stationen, die an einem Trager befe- 
stigt sind, ist seit langerer Zeit bekannt. Ein solches Sy- 



stem ist beispielsweise in der US-5,479,408 beschrie- 
ben. Hierbei handelt es sich aber lediglich urn eine Pa- 
gereinrichtung, mit welcher beipielsweise kurze Bot- 
schaften zwischen der Zentrale und den mobilen Sta- 
5 tionen ausgetauscht werden, wobei aber jede Station 
nur eine Einheit umfasst, so dass ein Austausch von 
Botschaften innerhalb einer Station weder notwendig 
noch durchfuhrbar ist. 

[0007] Fur gefechtsmassige Anwendungen sind 
io schon induktive Kommunikationssysteme vorgeschla- 
gen worden, die allerdings mit hohen Kosten behaftet 
sind. Sie setzten den Soldaten auch derGefahrder Ent- 
deckung durch die von feindlichen Funkempfangem 
aufgefangene Strahlung des Systems aus. 
15 [0008] Zusammenfassend muss festgestellt werden, 
dass kein System bekannt ist, welches den Erfordernis- 
sen, die an Freund/Feind-Erkennungssysteme und Ge- 
fechts-Simulatjonssysteme gestellt werden, vollauf ge- 
nugt. 

20 [0009] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, 

ein Gurtsystem fur Gefechtszwecke, 
eine Verwendung dieses Gurtsystems und 
ein Verfahren zum Betrieb des Gurtsystems 

25 

aufzuzeigen, wobei die Nachteile des Standes derTech- 
nik vermieden werden, indem eine zuverlassige, siche- v 
re und einfache Datenubermittlung zwischen den ein- 
zelnen Komponenten des Gurtsystems gewahrleistet 
30 sein mussen. 

[001 0] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt 

fur das Gurtsystem durch die Merkmale des An- 
spruchs 1, 

35 - fur die Verwendung des Gurtsystems durch die 
Merkmale des Anspruchs 9, und 
fur das Verfahren zum Betrieb des Gurtsystems 
durch die Merkmale des Anspruchs 11. 

40 [0011] Bevorzugte Weiterbildungen des erfindungs- 
gemassen Gurtsystems, seiner Verwendung und des 
Verfahrens zu seinem Betrieb sind durch die abhangi- 
gen Anspruche 2 bis 8 bzw. 10 bzw. 12 bis 15 definiert. 
[0012] Das neue Gurtsystem zeichnet sich durch die 

45 Besonderheit aus, dass es eine Vielzahl miteinander 
Daten austauschender elektrischer Komponenten um- 
fasst, wobei alle Komponenten ein Ultraschall-Ubertra- 
gungssystem mit Sender und Empfanger zum Senden 
und Empfangen von Datensignalen und mindestens ei- 

50 ne Komponente, namlich eine zentrale, jedoch gurtsy- 
stem-inteme Kontrolleinheit, eine Funkverbindung mit 
einer externen Fuhrungsstelle besitzt, urn deren Daten- 
signale zu detektieren und urn Datensignale mit der 
Fuhrungsstelle auszutauschen. 

55 [0013] Das Gurtsystem, das im Allgemeinen an ei- 
nem Trager angebracht wird, kann zusammen mit min- 
destens einem weiteren, mit ihm kompatiblen, an einem 
weiteren Trager angebrachten Gurtsystem als Ge- 
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fechts-Simulationssystem verwendet werden. 
[001 4] Der interne Betrieb eines Gurtsystems fur Ge- 
fechtszwecke manifestiert sich durch die Emission ei- 
nes Ultraschall- Datensignals aus wenigstens einer er- 
sten dieser besagten Komponenten und dem Empfang 5 
des Ultraschall-Datensignals durch mindestens eine 
dieser Komponenten. Wie schon erwahnt ist eine Kom- 
ponente, namlich die zentrale Kontrolleinheit, zudem so 
ausgebildet, dass sie uber eine Funkverbindung mit ei- 
ner externen Fuhrungszentrale verkehren kann. Zu- io 
satzlich konnen auch die weiteren Komponenten Sen- 
der und Empfanger fur eine Funkverbindung aufweisen. 
[0015] Ultraschallsignale, d. h. Schallsignale mit einer 
Mittenfrequenz hoher als etwa 20 kHz, sind aus etwas 
grosserer Entfernung schwer zu detektieren, sind also is 
nicht der Detektion durch Feinde ausgesetzt. Ausser- 
dem sind Ultraschall-Sender und -Sensoren/ Empfan- 
ger robuste und einfache Bauteile, die die Kosten des 
Gurtsystems reduzieren. 

[0016] Weitere Vorteile und Anwendungen dervorlie- 20 
genden Erfindung ergeben sich aus der nun folgenden 
Beschreibung anhand der folgenden Figuren. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 Eine Ausfuhrungsform eines gesamten erfin- 25 

dungsgemassen Gurtsystems 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform eines Helmgurts in 

Seitenansicht; 

Fig. 3 eine Ausfuhrungsform des Helmgurts in 
Draufsicht, 30 
Fig. 4 eine Ausfuhrungsform eines Armgurts in Sei- 
tenansicht, 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform des Armgurts in Drauf- 
sicht; 

Fig. 6 eine Ausfuhrungsform einer zentralen Kon- 35 
trolleinheit in Vorderansicht; 
Fig. 7 eine Ausfuhrungsform der zentralen Kontrol- 
leinheit in Seitenansicht; 

Fig. 8 ein Blockschema einer steuernden Einheit; 
Fig. 9 ein weiteres Blockschema einer gesteuerten 40 
Einheit; 

Fig. 10 ein beispielhaftes Datenpaket, welches zwi- 
schen den Komponenten des Gurtsystems ausge- 
tauscht wird. 

Fig. 11 ein vollstandiges Gefechts-Simulations 45 
oder -Kontrollsystem. 

[0017] Die Basisanordnung einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform eines Gurtsystems nach der vorliegenden 
Erfindung ist in Fig. 1 dargestellt. so 
[0018] Die Hauptbestandteile des Gurtsystems sind 
eine zentrale Kontroll- und Steuereinheit 1 , im weiteren 
kurz als zentrale Kontrolleinheit 1 bezeichnet, zwei Kor- 
pergurten 2, welche als Armgurten 2 ausgebildet sind, 
ein Helmgurt 3 und eine Laservorrichtung 4. Die zentra- 55 
\e Kontrolleinheit 1, die Armgurten 2 und der Helmgurt 
3 sind jeweils mit einem oder mehreren Laser-bzw. 
Lichtdetektoren 5 ausgerustet, welche in ihrer Empfind- 



lichkeit auf die Wellenlange des von der Laservorrich- 
tung 4 abgestrahlten Lichts sensibilisiert sind. In der vor- 
liegenden Ausfuhrungsform ist jeder Armgurt 2 mit zwei 
auf einander gegenuberliegenden Seiten des Arms an- 
geordneten Laser- bzw. Lichtdetektoren 5, im folgenden 
kurz als Lichtdetektoren 5 bezeichnet, ausgerustet, der 
Helmgurt 3 tragt vier Lichtdetektoren 5 mit einem Be- 
deckungsbereich von jeweils etwa 90 Grad. Weil jedes 
Teil des Gurtsystems individuell an die Extremitaten des 
Korpers wie Arme, Beine, Kopf bzw. Helm angelegt wer- 
den kann, nicht aber urn den Rumpf, das heisst nicht 
urn Oberkorper und Brustkasten, ist das An- und Able- 
gen des Gurtsystems auch dann leicht moglich, wenn 
der Soldat andere Ausrustungsgegenstande mit sich 
fuhrt, wie zum Beispiel einen Rucksack. 
[0019] Die vorliegende Erfindung kann als Freund/ 
Feind-Erkennungssystem sowie als Gefechts-Simulati- 
o nssystem verwe ndet werden . _ 
[0020] Bei Verwendung als Freund/Feind-Erken- 
nungssystem richtet ein identifizierender Soldat seine 
Waffe auf ein potentielles Ziel und setzt die Laservor- 
richtung 4 in Betrieb, welche ein Lasersignal bzw. einen 
modulierten Laserstrahl aussendet. Das Ziel, beispiels- 
weise ein zu identifizierender Soldat, detektiert das La- 
sersignal und sendet eine Erwiderung, welche seine 
Identitat beweist. Diese Erwiderung wird vom Gurtsy- 
stem des identifizierenden Soldaten oderdessen Laser- 
vorrichtung 4 empfangen und zeigt diesem das Ziel als 
freundliches Objekt bzw. der eigenen Partei zugehorig 
an. Im Falle des Nichtvorhandenseins einer passenden 
Erwiderung identifiziert das Gurtsystem des Identifizie- 
renden Soldaten beziehungsweise dessen Laservor- 
richtung 4 das Ziel als feindliches oder neutrales Objekt. 
[0021] Das vorliegende Gurtsystem kann auch als 
Gefechts-Simulationssystem verwendet werden. In die- 
sem Fall richtet ein das System anwendender Soldat 
ebenfalls seine Waffe auf ein Ziel, d. h. einen zweiten 
ein Gurtsystem tragenden Soldaten und lost die Laser- 
vorrichtung 4 aus. Wenn ein oder mehrere Lichtdetek- 
toren 5 des m Gurtsystem des zweiten Soldaten getrof- 
fen werden, erhalt der erste Soldat eine Trefferanzeige. 
[0022] Unabhangig vom eigentlichen Zweck kann die 
Laservorrichtung 4 auch von einer mit dieser Anwen- 
dung vertrauten Person als Zielhilfe benutzt werden. 
[0023] Das gesamte Gurtsystem aus Fig. 1 beinhaltet 
mehrere Bestandteile, namentlich 

die zentrale Kontrolleinheit 1 mit ihrem Lichtdetek- 
tor 5, 

den Helmgurt 3, welcher vier Lichtdetektoren 5 so- 
wie einen Helm-Kontrollschaltkreis 6 beinhaltet, 
wobei der Helm-Kontrollschaltkreis 6 auch als Kon- 
troll- und Steuereinheit 6 bezeichnet wird; 
zwei als Armgurte 2 ausgebildete Korpergurte, wel- 
che jeweils zwei Lichtdetektoren 5 und einen Arm- 
Kontrollschaltkreis 7 beinhalten, wobei die Arm- 
Kontrollschaltkreise 7 auch als Kontroll- und Steu- 
ereinheit 7 bezeichnet werden; 
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die Laservorrichtung 4, welche vom Soldaten nicht 
auf dem Korper sondern beispielsweise an der per- 
sonlichen Waffe getragen wird, welche aber in die- 
ser Anordnung dennoch als einer der Bestandteile 
des gesamten Gurtsystems betrachtet wird, da die- 5 
se Waffe vom Soldaten mitgefuhrt wird und mit den 
ubrigen Bestandteilen des Gurtsystems in Wech- 
selwirkung stent, 

zusatzliche Bestandteile, wie zum Beispiel ein 
GPS-Modul 8, Ohrhorer, nicht dargestellt, u.s.w. 10 

[0024] In den folgenden Figuren wird zunachst der 
mechanische Aufbau einiger dieser Bestandteile des 
gesamten Gurtsystems erortert und anschliessend das 
zum Datenaustausch zwischen diesen Bauteilen des '5 
Gurtsystems angewandte Verfahren erlautert. 
[0025] Die Fig. 2 und 3 zeigen ein Ausfuhrungsbei- 
spiel des Helmgurts 3._Er umfasst ein erstes Gurtteil 11 
mit ersten Velcro-Verschlussen 12 an dessen Enden. 
Vier Lichtdetektoren 5 zur Detektion von Infrarotstrah- 20 
lung sind entlang des ersten Gurtteils 11 angeordnet Ein 
Keil 13 hinter jedem Lichtdetektor 5 stellt eine vertikale 
Ausrichtung von dessen ausserer Oberflache gegen- 
iiber der gekrummten Flache des Heims sicher. Der in 
der Mitte des Gurtteils 11 angeschlossene Helm-Kon- 25 
trollschaltkreis 6 umfasst einen Display 1 4 und eine Bat- 
terie 15. 

[0026] Die Fig. 4 und 5 zeigen ein Ausfuhrungsbei- 
spiel des Armgurts 2. Er beinhaltet ein zweites Gurtteil 
16 mit einem zweiten Velcro-Verschluss 17. Das zweite 30 
Gurtteil 16 tragt zwei Lichtdetektoren 5 und den Arm- 
Kontrollschaltkreis 7. Jeder Lichtdetektor 5 beinhaltet 
eine zentral angeordnete erste lichtempfindliche Diode 
1 8 und seitlich angeordnete zweite lichtempfindliche Di- 
oden 19. Der Arm-Kontrollschaltkreis 7 ist in gleicher 35 
Weise aufgebaut wie der Helm-Kontrollschaltkreis 6 
und enthalt ebenfalls einen Display 14 und eine Batterie 
15. 

[0027] Die Fig. 6 und 7 zeigen ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der zentralen Kontrolieinheit 1 . Die Kontrolleinheit 40 
1 ist ebenfalls mit einem Lichtdetektor 5 ausgeriistet. 
Sie beinhaltet eine Tastatur 21 , ein Display 14 und eine 
Batterie 1 5. Mit einem Klemmbugel 22 kann die zentrale 
Kontrolleinheit an einer Brusttasche, einem Gurtel oder 
einem sonstigen Ausrustungsgegenstand befestigt 45 
werden. 

[0028] Der Datenaustausch zwischen den einzelnen 
Komponenten des Gurtsystems, das heisst der zentra- 
len Kontrolleinheit 1 , dem Heimgurt 3, den Armgurten 2 
und ggfs. dem Helm-Kontrollschaltkreis 7 und den Arm- so 
Kontrollschaltkreisen 6, geschieht iiber Ultraschallsi- 
gnale. Zu diesem Zweck handelt eine der Komponen- 
ten, namlich die Kontrolleinheit 1 , ais steuernde Einheit. 
Die anderen Komponenten, also gemass Fig. 1 der 
Heimgurt 3 und die Armgurten 2, handeln als gesteuerte 55 
Einheiten. 

[0029] Fig. 8 zeigt ein Blockschema einer gesteuerten 
Einheit, in diesem Fall des Helmgurts 3 oder eines der 



Armgurten 2. Das Blockdiagramm anderer gesteuerter 
Einheiten, wie z. B. das des GPS-Moduls 8, kann ande- 
re oder zusatzliche Elemente enthalten. 
[0030] Die gesteuerte Einheit wird durch einen Kon- 
trollschaltkreis 25 gesteuert, die z. B. einen Mikropro- 
zessor, RAM und ROM enthalt, so wie es dem entspre- 
chenden Fachmann gelaufig ist. Der Kontrollschaltkreis 

25 iiberwacht die Signale von den Lichtdetektoren 5 und 
zeigt Daten auf dem LCD-Display 14 an. Alle Elemente 
der gesteuerten Einheit werde von der Batterie 15 mit 
Strom versorgt. 

[0031] Ein erster Ultraschall-Wandler26 ist fur die Da- 
teniibertragung vorgesehen, Der erste Ultraschall- 
Wandler 26 ist z. B. ein piezoelektrisches Element, das 
sowohl als Sender als auch als Empfanger von Ultra- 
schall-Wellen betrieben werden kann. In der voriiegen- 
den Ausfuhrungsform arbeitet der Ultraschall-Wandler 

26 mit einer Freq uenz von 40 kHz. Vom ersten Ultra- 
schall-Wandler 26 kommende Signale werden in einem 
Verstarker/Demodulator 27 verarbeitet und dem Kon- 
trollschaltkreis 25 zugefuhrt. Signale, welche durch die 
gesteuerte Einheit ausgesendet werden, werden iiber 
einen Modulator/Treiber 28 auf den Transducer 29 ge- 
fuhrt. 

Gesendete und empfangene Signale konnen auf alle ei- 
nem Fachmann gelaufige Arten enkodiert werden, ge- 
nannt seien Amplitudes, Frequenz- oder Puls-Modula- 
tion. 

[0032] Wie im folgenden beschrieben, beinhaltet jede 
gesteuerte Einheit auch eine Speichereinheit 30, urn ei- 
ne ID zu speichern. Die ID ist ein fur jedes Gurtsystem 
individueller Identifizierungscode. Die Speichereinheit 
30 fur die ID des Gurtsystems kann ein Teil des RAM 
des Kontrollschaltkreises 25 sein. 
[0033] Fig. 9 zeigt ein Blockdiagramm der steuernden 
Einheit, also der Kontrolleinheit 1. Dieses Blockdia- 
gramm beinhaltet ebenfalls einen Kontrollschaltkreis 
25, einen uberwachenden Lichtdetektor 5, ein LCD-Dis- 
play 14, eine Batterie 15, einen ersten Ultraschall- 
Wandler 26 mit einem Verstarker/Demodulator 27 und 
einem ModulatorA/erstarker 28 sowie eine Speicherein- 
heit 30 fur die ID des Gurtsystems, welche sich sowohl 
in einem RAM als auch in einem ROM befinden kann. 
Zusatzlich zum Genannten sind diefolgenden Elemente 
enthalten: 

- ein Funk-Sender/Empfanger 32 zur Kommunikati- 
on mit der Aussenwelt; 

eine zweite Tastatur 33 zur Dateneingabe und zur 
Kontrolle der Funktion des Gurtsystems; 
ein Kontaktdetektor 34, urn die Entfernung der Kon- 
trolleinheit 1 von ihrem Trager zu erfassen; dieser 
Kontaktdetektor kann z. B. mit Sensoren ausgerii- 
stet sein, die Feuchtigkeit, Temperatur, Puis, 
menschliche Stimmen oder andere Parameter er- 
fassen, die auf die Nahe des Korpers seines Tra- 
gers schliessen lassen, oder aber mechanische De- 
tektoren enthalten, welche das Offnen der zur Be- 
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festigung an ihrem Trager verwendeten mechani- 
schen Vorrichtungen anzeigen. 

[0034] Der Datenaustausch zwischen den einzelnen 
Komponenten, das heisst insbesondere zwischen der 
Kontrolleinheit 1 , dem Helmgurt 3 und den Korpergurten 
2, des Gurtsystems kann z. B. durch den Gebrauch von 
Datenpaketen wie dem in Fig. 10 gezeigten durchge- 
fuhrt werden. Jedes Datenpaket beginnt mit einem Da- 
tenkopf 36, gefolgt von einem Datenblock 37 und einer 
geeigneten Kontrollsumme 38. 
[0035] Bei normalem Datenaustausch werden Stan- 
dard- Botschaften mit einem Datenkopf 36 gesendet, 
der die Gurtsystem-ID des vorliegenden Gurtsystems 
enthalt. Nach Empfang der Botschaft vergleicht jede 
Komponente diese ID mit der in der Speichereinheit 30 
des Gurtsystems abgelegten ID. Wenn beide Identifizie- 
rungscodeszueinanderpassen , = wird_der nachfolgende 
Datenblock 37 analysiert. Der Datenblock 37 enthalt z. 
B. Informationen uber den Zustand des(r) Lichtdetek- 
tors(ren) 5, auf dem LCD-Display anzuzeigenden Mel- 
dungen 14 usw. 

[0036] Solche Standard-Botschaften konnen von je- 
der Komponenten des Gurtsystems gesendet werden. 
Diese werden von alien anderen Komponenten empfan- 
gen und analysiert Zusatzlich kann die Kontrolleinheit 1 
bzw. ihr Kontrollschaltkreis 25 auch Kontroil-Botschaf- 
ten aussenden. Eine dieser Kontroll-Botschaften ist die 
Initialisierungs-Botschaft. 

[0037] Eine Initialisierungs-Botschaft wird von der 
Kontrolleinheit 1 iiblicherweise ausgesendet, nachdem 
der Trager das Gurtsystem angelegt, einen in der Spei- 
chereinheit 30 des Gurtsystems abzulegenden Gurtsy- 
stem-ldentifizierungscode eingegeben sowie eine In- 
itialisierungs-Taste auf derTastatur 33 betatigt hat. Die 
Initialisierungs-Botschaft enthalt einen speziellen Initia- 
lisierungscode im Datenkopf 36. Wenn eine gesteuerte 
Einheit, also der Helmgurt 3 oder einer der Korpergurten 
2, eine Botschaft mit diesem Initialisierungscode erhalt, 
durchlauft sie den Datenblock 37, welcher die ID des 
Gurtsystems der Kontrolleinheit 1 enthalt. Diese Gurt- 
system-ID wird in die Gurtsystem-ID der empfangenden 
gesteuerten Einheit, Helmgurt 3 oder Korpergurt 2, ko- 
piert. Die Initialisierungs-Botschaft wird also dazu ver- 
wendet, die Gurtsystem-ID aller gesteuerten Einheiten, 
das heisst der innerhalb der Reichweite des ersten Un- 
Itraschall-Wandlers 26 befindlichen Einheiten, zu set- 
zen. Nach dem Anlegen des Gurtsystems muss deshalb 
der Soldat einen Platz aufsuchen, der hinreichend weit 
von anderen Tragern weiterer Gurtsysteme entfernt ist 
und die Initialisierungstaste auf seiner Kontrolleinheit 1 
bzw. seinem Kontrollschaltkreis 25 betatigen. Hierdurch 
werden alle Komponenten seines eigenen Gurtsystems 
initialisiert. 

[0038] Eine zweite von der Kontrolleinheit 1 ausge- 
sendete Kontroll-Botschaft ist die Synchronisations- 
Botschaft. Synchronisations-Botschaften werden in re- 
gelmassigen Zeitintervailen ausgesendet. Jede Syn- 



chronisations-Botschaft enthalt einen speziellen Syn- 
chronisationscode in ihrem Datenkopf 36 sowie den 
Gurtsystem-ldentif izierungscode der Kontrolleinheit 1 in 
ihrem Datenblock. Jede gesteuerte Einheit, 2 bzw. 3, 

5 kontrolliert, ob wenigstens eine Synchronisations-Bot- 
schaft mit dem Gurtsystem-ldentifizierungscode inner- 
halb einer gegebenen Zeitspanne empfangen wurde. 
Wenn nicht, nimmt diese Einheit an, von ihrer Kontrol- 
leinheit 1 entfernt worden zu sein. Sie beginnt dann, 

10 nach einer beliebigen Synchronisations-Botschaft zu 
suchen und holt im Falle des Auffindens einer solchen 
Botschaft deren Gurtsystem-lentifizierungscode aus 
deren Datenblock 37 und setzt seine eignen Gurtsy- 
stem-ID-Speichereinheit auf diesen neuen Gurtsystem- 

15 Identifizierungscode. Dies ermoglicht den Austausch 
von Gurtsystem-Komponenten zwischen verschiede- 
nen Soldaten. Wenn eine Gurtsystem-Komponente von 
einem Soldaten zu einem,anderen,ubergeben.wird, = so^ 
wird diese ihren Identifizierungscode automatisch mit 

20 demjenigen der Gurtsystem-Komponenten in seiner un- 
mittelbaren Nachbarschaft abgleichen. 
[0039] Normale Standard-Botschaften werden fur 
den, Datenaustausch zwischen den Komponenten des 
Gurtsystems verwendet. Sie transportieren z. B. diefol- 

25 genden Informationen: 

von einem der Detektoren 5 empfangene Laser- 
licht-Signale; 

der Zustand der Batterien der einzelnen Kompo- 

30 nenten; 

auf dem LCD-Display 1 4 jeder Komponente darzu- 
stellende Informationen, wobei in einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform jedes Display 14 jeder Kom- 
ponente dieselbe Information zeigt; 

35 - Orts information von der GPS-Einheit8; 

Freund/Feind-Erkennungs- oder Simulationssta- 
tus-Anzeige von der Laservorrichtung 4. 

Es konnen aber auch beliebige andere Informationen 

40 ausgetauscht werden. 

[0040] In der vorliegenden Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1 ubt die Kontrolleinheit 1 die Steuerfunktion aus, 
wahrend alle iibrigen Komponenten gesteuert werden. 
Es ist jedoch moglich, jede beliebige der anderen Kom- 

45 ponenten zur Kontrolleinheit zu machen. Ebenso kann 
die Anzahl der Komponenten gegenuber dem vorlie- 
genden Beispiel grosser oder kleinersein. 
[0041] Fig. 11 zeigt ein vollstandiges Gefechts- oder 
Simulations-System, wie es zur Beaufsichtigung oder 

50 Fuhrung einer Vielzahl von Soldaten 40 aus einer Fuh- 
rungszentrale41 verwendet wird. Die Fuhrungszentrale 
41 ist mit einem zweiten Funk-Sender/Empfanger 42 
ausgerustet, wodurch Datenverbindungen zu den Funk- 
Sender/Empfangern 32 der Kontrolleinheiten 1 bzw. 

55 Kontrollschaltkreisen 25) der Gurtsysteme der Soldaten 
gewahrleistet ist. Diese Verbindung wird von den Kon- 
trolleinheiten verwendet, urn Zustandsinformationen 
von jedem Soldaten zu ubermitteln (wie z. B. seine Po- 
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sition, Notrufe, ermittelte Treffer usw.). Die externe Fuh- 
rungszentrale kann diese Verbindung zur Ubermittlung 
von Befehlen wie "Ruckzug" oder "Angriff" verwenden. 
[0042] In Erganzung zum oben Beschriebenen kann 
eine Vielzahl von festen oderbeweglichen, zum Beispiel 
auf Fahrzeugen montierten, zweiten Funk-Sendern/ 
Empfangern 42 vorhanden sein, die mit der externen 
Fuhrungszentrale 41 uber Funk oder Kabel verbunden 
sind. Jeder Empfanger/Sender 42 beinhaltet einen oder 
mehrere zweite Ultraschallwandler 43, welche zur Korrv 
munikation mit den ersten Ultraschall-Wandlern 26 der 
Gurtsysteme verwendet werden konnen. Zweite Emp- 
fanger/Sender 42 konnen z. B. die Anwesenheit von 
Soldaten in einem gegebenen Gebiet detektieren (z. B. 
in einem Raum) und hierbei weitere Information fur die 
Fuhrungszentrale gewahrleisten. Sie konnen auch dazu 
verwendet werden, Daten von der Fuhrungszentrale 41 
zu alien JSoldaten des_gegebenen Gebiets^zu t ubermit- 
teln. Die zweiten Funk-Empfanger/Sender 42 konnen 
auch mit automatischen Turoffnern, Raumbeleuchtung, 
Videouberwachungseinrichtungen usw. verbunden 
werden. Fursolche Funktionen braucht nicht notwendi- 
gerweise eine Verbindung zur Fuhrungszentrale 41 zu 
bestehen. 

Die vorliegende Erfindung kann auch mit beliebigen exi- 
stierenden Gefechts-Simulationssystemen und Kom- 
munikationssystemen kombiniert werden. 
[0043] Vorgangig wurde eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung gezeigt und beschrieben. Es 
wird hingegen ausdriicklich betont, dass diese Erfin- 
dung sich nicht hierauf beschrankt und im Rahmen der 
folgenden Anspruche auf verschiedene Weisen ausge- 
fuhrt und gebraucht werden kann. 



Patentanspruche 

1. Gurtsystem fur Gefechtszwecke, aus 
einem Helmgurt (3), 
mehreren Korpergurten (2) und 
einer zentralen Kontrolleinheit (1), 

wobei jeder der Helm- (3) bzw. Korpergurten (2) 

Laserdetektoren (5), 

eine eigene Kontroll- und Steuereinheit (6, 
7) sowie 

ein Ultraschall - Ubertragungssystem (26) 
mit Sender und Empfanger aufweist, 

wobei diese Sender und Empfanger zum Da- 
tenaustausch 

untereinander zwischen den, den Helm- 
gurt (3) und die Korpergurten (2) umfas- 
senden, einzelnen Gurten sowie 
mit der zentralen Kontroll- und Steuerein- 
heit (1) ausgebildet sind, 



wobei die Datenubertragung jeweils durch Ul- 
traschall erfolgt, und 

wobei die zentrale Kontrolleinheit (1) eine 
Funkverbindung (32) mit einer externen Fuh- 
5 rungszentrale aufweist, uber welche Funkver- 

bindung zum Beispiel eine Datenruckmeldung 
uber detektierte Laserstrahlen und Befehle 
ausgetauscht werden. 

2. Gurtsystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Korpergurten (2) mindestens einen Arm- 
gurt (2) umfassen, welcher ein Gurtteil (1 6) und Mit- 
tel (17) zur Schliessung des Armgurts (2) urn einen 
15 menschlichen Arm eines Tragers des Gurtsystems 
beinhaltet. 

3. Gurtsystem naclr Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

20 

dass der Helmgurt (3) und die Korpergurten (2) 
gesteuerte Einheiten sind, und 
dass die Kontrolleinheit (1 ) eine steuernde Ein- 
heit ist und 

25 - einen Speicher (30) zur Speicherung eines 
Gurtsystem-ldentifikationscodes (ID) und 
einen Kontrollschaltkreis (25) zur Aussendung 
des Gurtsystem-ldentifikationscodes (ID) zu 
den gesteuerten Einheiten (2, 3) mittels Daten- 
30 signale aufweist. 

4. Gurtsystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jede der gesteuerten Einheiten (2, 3) 

35 

eine Speichereinheit (30) zur Speicherung des 
Gurtsystem-ldentifikationscodes (ID) von der 
Kontrolleinheit (1) sowie 
einen Kontrollschaltkreis (25) zum Vergleich 
40 einlaufender Botschaften mit dem, in der Spei- 

chereinheit (30) abgelegten, Gurtsystem-lden- 
tifikationscode (ID) aufweist. 

5. Gurtsystem nach Anspruch 1, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Vielzahl der den Helmgurt (3), die Kor- 
pergurten (2), den Helmgurt-Kontrollschaltkreis (6) 
und die Korpergurt-Kontrollschaltkreise (7) umfas- 
senden Komponenten einen Display (14) zum An- 
50 zeigen von Daten aufweist. 

6. Gurtsystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Teil derangezeigten Daten auf 
55 mindestens zwei der Displays (14) gleichzeitig an- 
gezeigt wird. 

7. Gurtsystem nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Teil der den Heimgurt (3), die 
Korpergurten (2), den Helmgurt-Kontrollschaltkreis 
(6) und die Korpergurt-Kontrollschaltkreise (7) um- 
fassenden Komponenten Mittel zur Detektion der 
Entfernung mindestens eines Teils des entspre- 
chenden Helmgurtes (3) bzw. Korpergurtes (2) vom 
menschlichen Korper des Tragers des Gurtsystems 
beinhaltet. 

Gurtsystem nach Anspruch 1 , mit einer Vielzahl von 

Riemen zur Befestigung besagter Komponenten an 

einem Trager, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Riemen zur Anbringung der Korpergurten 

(2) um die Extremitaten, nicht aber um den Rumpf 

des Tragers des Gurtsystems vorgesehen sind. 



9. Verwendung des Gurtsystems nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es mit weiteren, kompatiblen Gurtsystemen 
ein Gefechtssimulations-System bildet. 

10. Verwendung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gefechtssimulations-System weitere sta- 
tionare Ultraschall-Empfanger zur Kommunikation 
mit den Gurtsystemen fur Gefechtszwecke beinhal- 
tet. 

11. Verfahren zum Betrieb des Gurtsystems nach den 
Anspriichen 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass dieses Verfahren die Aussendung eines Ultra- 
schall-Datensignals durch mindestens eine erste 
der die Kontrolleinheit (1), die Korpergurten (2) und 
den Heimgurt (3) umfassenden Einheiten des Gurt- 
systems sowie den Empfang des Ultraschall-Da- 
tensignals durch mindestens eine zweite der ge- 
nannten Einheiten (1, 2, 3) des Gurtsystems be- 
inhaltet 
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wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gurtsystem-ldentifikationscode (ID) peri- 
odisch von der Kontrolleinheit (1) ubermittelt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine der gesteuerten Einheiten (2, 
3) im Falle des Nichtempfangs des gemeinsamen 
Gurtsystem-lndentifikationscodes innerhalb eines 
gegebenen Zeitintervalls den nachsten empfange- 
nen Identifikationscode als gemeinsamen Gurtsy- 
stem-ldentifikationscode speichert. 



Claims „_..__,_., 

20 1 . Harness system for combat purposes, comprising 
a helmet harness (3), 
a plurality of body harnesses (2) and 
a central control unit (1), 



25 



30 



35 



40 



wherein each of the helmet and body harness- 
es (3, 2) has 

laser detectors (5), 

its own monitoring and control unit (6, 7) 
and 

an ultrasonic transmission system (26) 
with transmitter and receiver, 

wherein said transmitters and receivers are 
adapted for exchanging data 

with each other, between individual har- 
nesses comprising helmet harness (3) and 
body harnesses (2) and 
with the central monitoring and control unit 
(1), 



12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich in einem Verfahrensschritt der ent- 4 $ 
sprechenden Einheiten (1, 2, 3) ein gemeinsamer 
Gurtsystem-ldentifikationscode (ID) zugeordnet 
wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, so 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kontrolleinheit (1) den Heimgurt (3) 
und die Korpergurten (2) steuert , und 
dass in entsprechenden Verfahrensschritten 55 
ein gemeinsamer Gurtsystem-ldentifikations- 
code (ID) von der Kontrolleinheit (1 ) zum Heim- 
gurt (3) und zu den Korpergurten (2) ubermittelt 



wherein transmission of data is in each case by 
ultrasound, and 

wherein the central control unit (1 ) has a radio 
link (32) with an external command centre, 
such radio link being used for example for ac- 
knowledging detected laser beams and receiv- 
ing commands. 

2. Harness system according to Claim 1 , 
characterized in that 

the body harnesses (2) comprise at least one arm 
harness (2) including a strap piece (1 6) and means 
(17) for fastening the arm harness (2) around the 
wearer's arm. 

3. Harness system according to Claim 1 , 
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characterized in that 

the helmet harness (3) and the body harnesses 

(2) are controlled units, and 

the control unit (1) is a controlling unit, and has 5 



10. Use according to Claim 9, 
characterized in that 

the combat simulation system includes further fixed 
ultrasonic receivers for communicating with the har- 
ness systems for combat purposes. 



a memory (30) for storing a harness sys- 
tem identity code (ID) and 
a control circuit (25) for transmitting the 
harness system identity code (ID) to the 10 
controlled units (2, 3) by means of data sig- 
nals. 

4. Harness system according to Claim 3, 

characterized in that 15 
each of the controlled units (2, 3) has 



1 1 . Method for operation of the harness system accord- 
ing to Claims 1 to 8, 
characterized in that 

this method includes the transmission of an ultra- 
sonic data signal by at least a first of the units of the 
harness system comprising the control unit (1), 
body harnesses (2) and helmet harness (3), and the 
reception of the ultrasonic data signal by at least a 
second of the said units (1,2, 3) of the harness sys- 
tem. 



a memory unit (30) for storing the harness sys- 
tem identity code (ID) of the control unit (1 ) and 
a control circuit (25) for comparing incoming 20 
messages with the harness system identity 
code (ID) filed in the memory unit (30). 



12. Method according to Claim 11., 
characterized in that 

additionally, in a method step, a common harness 
system identity code (ID) is assigned to the corre- 
sponding units (1 , 2, 3). 



13. Method according to Claim 11 , 
25 characterized in that 

the control unit (1 ) controls the helmet harness 
(3) and the body harnesses (2), and 
in corresponding method steps, a common har- 
30 ness system identity code (ID) is transmitted by 

the control unit (1 ) to the helmet harness (3) and 
to the body harnesses (2). 

14. Method according to Claim 13, 
35 characterized in that 

the harness system identity code (ID) is transmitted 
periodically by the control unit (1). 

15. Method according to Claim 14, 
40 characterized in that 

in the event of the common harness system identity 
code's not being received within a given time inter- 
val, at least one of the controlled units (2, 3) stores 
the next identity code received as the common har- 
4 5 ness system identity code. 



5. Harness system according to Claim 1 , 
characterized in that 

a number of the components comprising the helmet 
harness (3), body harnesses (2), helmet harness 
control circuit (6) and body harness control circuits 
(7) have a display (14) for the display of data. 

6. Harness system according to Claim 5, 
characterized in that 

at least some of the displayed data are displayed 
simultaneously on at least two of the displays (1 4). 

7. Harness system according to Claim 1 , 
characterized in that 

at least a part of the components comprising the 
helmet harness (3), body harnesses (2), helmet 
harness control circuit (6) and body harness control 
circuits (7) contains means for detecting the remov- 
al of at least a part of the corresponding helmet har- 
ness (3) and/or body harness (2) from the harness 
system wearer's body. 

8. Harness system according to Claim 1 , with a plural- 
ity of straps for attaching said components to a 
wearer, 

characterized in that 

the straps for attaching the body harnesses (2) are 
provided around the extremities, but not around the 
torso, of the wearer. 

9. Use of the harness system according to Claim 1 , 
characterized in that 

it forms, with other compatible harness systems, a 
combat simulation system. 



Revendications 

50 1 . Systeme de harnais destine au combat, compose 
d'une sangle pour casque (3), 
de plusieurs sangles pour le corps (2) et 
d'une unite centrale de controle (1), 

55 - chacune des sangles pour le casque (3) ou 
pour ie corps (2) possedant 

des capteurs a laser (5), 
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sa propre unite de controle et de comman- 
de (6,7) ainsi que 

un systeme de transmission par ultrasons 
(26) muni d'un emetteuret d'un recepteur, 

ces emetteurs et ces recepteurs etant concus 
pour echanger des donnees 

de facon reciproque entre les differents 
elements du hamais, ce qui comprend la 
sangle pour le casque (3) et les sangles 
pour le corps (2), et 

avec I'unite centrale de controle et de com- 
mande (1), 

la transmission des donnees se faisant respec- 
tivement par ultrasons, et 
I'unite centrale de controle (1) possedant une 
liaison radio (32) avec un poste de commande- 
ment externe, par laquelle sont par exemple 
echanges un retrosignal prevenant de la detec- 
tion de rayons laser, ainsi que des ordres. 

2. Systeme de harnais suivant la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

les sangles pour le corps (2) comprennent au moins 
une sangle pour bras (2), comprenant elle-meme 
un element de sangle (16) et des moyens (17) pour 
fermer la sangle pour bras (2) autour du bras de la 
personne portant le systeme de harnais. 

3. Systeme de harnais suivant la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

la sangle pour casque (3) et les sangles corpo- 
relles (2) sont des unites commandees, et 
que I'unite de controle (1) est une unite de com- 
ma nde et 

comporte une memoire (30) destinee au stoc- 
kage d'un code d'identification du systeme de 
harnais, 

ainsi qu'un circuit de commande (25) destine a 
remission du code d'identification du systeme 
de harnais aux unites commandees (2,3) a 
I'aide de signaux de donnees. 

4. Systeme de harnais suivant la revendication 3 : 
caracterise en ce que 

chacune des unites commandees (2,3) 

comporte une memoire (30) destinee au stoc- 
kage du code d'identification du systeme de 
harnais par I'unite de controle (1) 
ainsi qu'un circuit de commande (25) destine a 
comparer les messages entrants avec le code 
d'identification du systeme de harnais enregis- 
tre dans la memoire (30). 



5. Systeme de harnais suivant la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

un grand nombre de composants, comprenant la 
sangle pour casque (3), les sangles corporelles (2), 
5 le circuit de commande de la sangle pour casque 
(6) et les circuits de commande des sangles corpo- 
relles (7), comporte un afficheur (14) destine a affi- 
cher les donnees. 

10 6. Systeme de harnais suivant la revendication 5, 
caracterise en ce que 

au moins une partie des donnees affichees le sont 
sur au moins deux des afficheurs (14) en meme 
temps. 

15 

7. Systeme de harnais suivant la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

au moins une partie des composants, comprenant 
la sangle pour casque (3), les sangles corporelles 

20 (2), le circuit de commande de la sangle pour cas- 
que (6) et les circuits de commande des sangles 
corporelles (7), comprend des moyens pour mesu- 
rer la distance entre au moins une partie de la san- 
gle pour casque (3) ou de la sangle corporelle (2) 

25 correspondante et le corps de la personne portant 
le systeme de harnais. 

8. Systeme de harnais suivant la revendication 1 com- 
prenant denombreuses attaches de fixation desdits 

30 composants sur la personne portant le systeme, 
caracterise en ce que 

les attaches sont prevues pour placer les sangles 
corporelles (2) autour des extremites et non pas 
autour du buste de la personne portant le systeme 
35 de harnais. 

9. Utilisation du systeme de harnais suivant la reven- 
dication 1 , 

caracterisee en ce que 

40 j| forme, avec d'autres systemes de harnais compa- 
tibles, un systeme de simulation de combat. 

10. Utilisation suivant la revendication 9 
caracterisee en ce que 

45 le systeme de simulation de combat comprend 
d'autres recepteurs fixes a ultrasons servant a com- 
muniqueravec les systemes de harnais destines au 
combat. 

so 11. Precede du systeme de harnais suivant les reven- 
dications 1 a 8, 
caracterise en ce que 

ce procede consiste en remission d'un signal de 
donnees par ultrasons a I'aide d'au moins une pre- 
55 miere unite parmi les unites du systeme de harnais, 
comprenant I'unite de controle (1), les sangles cor- 
porelles (2) et la sangle pour casque (3), ainsi qu'en 
la reception du signal de donnees ultrasonore a 
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I'aided'au moins une deuxieme unite parmi les uni- 
tes susmentionnees (1,2,3) du systeme de harnais. 

12. Procede selon la revendication 11, 

caracterise en ce que 5 

il est en outre attribue, lors d'une etape de fonction- 
nement des unites correspondantes (1,2,3), un co- 
de commun d'identification du systeme de harnais. 

13. Procede suivant la revendication 11 , 10 
caracterise en ce que 

Tunite de controle (1 ) commande la sangle pour 
casque (3) et les sangles corporelles (2), et 
que, lors d'etapes de fonctionnement appro- 15 
priees, un code commun d'identification du sys- 
teme de harnais est transmis, a partir de I'unite 
de controle (1), a la sangle pour casque (3) et 
aux sangles corporelles (2). 

20 

14. Proced6 suivant la revendication 13, 
caracterise en ce que 

le code d'identification du systeme de harnais est 
regulierement transmis par I'unite de controle (1). 

25 

15. Procede suivant la revendication 14, 
caracterise en ce que 

au moins I'une des unites commandoes (2,3) me- 
morise, si le code commun d'identification du sys- 
teme de harnais n'est pas recu au bout d'un laps de 30 
temps donne, le code d'identification le plus proche 
qu'elle aura recu, en tant que code commun d'iden- 
tification du systeme. 

35 
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